Sa dwa podejscia do fotowoltaiki. Niektdrzy wola mie¢ do$¢ duza instalacje, by nadwyzke pradu
oddawac do zaktadu energetycznego. Minusem tego rozwigzania jest to, ze tracimy przynajmniej
20% energii, a czasami nawet do 50%. Dodatkowo, w przypadku awarii sieci, nie mamy zasilania
domu, wszystko sie marnuje.

Drugim podejsciem jest produkcja energii tylko na wlasne potrzeby. Najbardziej ekonomiczne jest
grzanie cieptej wody uzytkowej. Podtogowki, czy osuszania piwnicy. Wtedy instalacja moze by¢
tania i prosta. Dodatkowo mozna rozszerzy¢ o urzadzenie generujgce przebieg sinusoidalny, taki jak
w gniazdku sieciowym. Wtedy mozemy korzystac z urzadzen takich jak lodowki, pralki,
odkurzacze, kosiarki, wiertarki i inne narzedzia elektryczne.

Wracamy teraz do najbardziej ekonomicznego grzania wody w bojlerze.

Czy mozna po prostu podtaczy¢ kable paneli do grzatki? Niby mozna, ale bedzie to dziatalo
TYLKO dla idealnie Swiecacego Stonca. Tyle, Ze taka sytuacja ma rzadko miejsce. Zawsze sq jakie$
chmurki, pylty, zty kat padania Swiatla na panele. Wtedy wydajnos$¢ spada drastycznie. Nic
dziwnego,wzdr na moc, to P=U?*/R. Czyli jak napiecie spadnie 2 razy, to moc spada 4 razy.

Musimy miec urzadzenie, ktore zadba, by napiecie na panelach ZAWSZE miato warto$¢ optymalna.
Jest to parametr panela — napiecie mocy maksymalnej. Po angielsku taka regulacja nazywa sie
maximum power point tracking MPPT.

Klasy oferowanych urzadzen.

1. Gdy mamy bezposredni dostep do elementu grzejnego, bez termostatdw, mozemy zastosowac
urzadzenie dajqce prad staly pulsujacy, co daje nam maksymalng sprawnosc regulacji, bardzo bliska
100%. Istnieja rézne odmiany opisane dalej. W takiej sytuacji wyjscie urzadzenia musimy
podiaczy¢ bezposrednio do zaciskéw grzatki, pomijajac wszelkie termostaty. Kazde urzadzenie ma
na wyposazeniu czujnik bimetaliczny, ktory umieszczony na kotle zapobiega zagotowaniu wody.
Zawsze staramy sie grza¢ maksymalnie, by mie¢ zapas na dni pochmurne. Dostepna jest rowniez
wersja, ktora mierzy i wskazuje temperature wody w zbiorniku i umozliwia nastawienie
temperatury, przy ktorej nastapi wylaczenie grzania.

2. Czasami nie mozemy pomingc¢ termostatu w bojlerze. Prad staly spalilby styki termostatu, wiec
musimy zastosowac urzadzenie na prad zmienny. Urzadzenie generuje przebieg o czestotliwosci
50Hz, czyli tak jak w gniazdku. Ksztalt przebiegu to jednak nie sinus, a prostokat. Niektorzy
nazywaja to niezbyt zgodnie z prawda - sinusoida modyfikowana. Zaletg tego rozwiazania jest to,
ze mozemy zasila¢ bojler z wlasnym termostatem, grzejniki olejowe, zasilacze do komputera,
oswietlenie, tadowarki. Jedynym wyjatkiem sq silniki elektryczne i wszelkie urzadzenia z
transformatorami. Tu juz potrzebny jest pelen sinus.

3. Czasami trafiajq sie grzatki z regulatorem elektronicznym. Gdy jest on Zle zaprojektowany, to
ulega on uszkodzeniu nawet z urzadzeniem z poprzedniego punktu. Potrzebujemy czysty sinus.
Wada jest troche mniejsza sprawnosc¢ i wyzsza cena. Ale za to mozemy juz podiacza¢ wszystko,
grzatki, lodowki, pompy wody, telewizory, narzedzia elektryczne, dokladnie tak jak do gniazdka
sieciowego.

Rodzaje urzadzen klasy z punktu 1. czyli prad staty pulsujacy.

Najprostszym urzadzeniem jest regulator oparty na uktadzie programowalnym ALTERA, co
pozwala nam na dowolne modyfikowanie jego funkcji. Mozemy mie¢ jedno, dwa, lub trzy wyjscia.
Na przyktad w celu grzania pomieszczenia, gdy juz woda bedzie nagrzana. Wersja podstawowa dla
jednego wyjscia kosztuje 390 zt. Modyfikacje wyceniane sg oddzielnie. Urzadzenie ma
potencjometr, ktorym nastawiamy punkt pracy optymalnej, zgodnie z zalaczong instrukcja. Jest to
banalnie proste i jednorazowe.



Kolejne urzadzenie jest dodatkowo wyposazone w mikroprocesor, ktory po zalaczeniu sam ustala
napiecie optymalne. Napiecie to mozna skorygowac przyciskami ,,+” i ,,-”. Na wySwietlaczu LCD
pokazywane jest biezace napiecie, prad i moc systemu. Wyswietlana jest rowniez ilo$¢
wyprodukowanej energii w kW, dzisiaj i od poczatku instalacji. Wersja ta kosztuje o 150z} drozej od
poprzedniej, czyli 540 zi.

Najbardziej rozbudowana wersja rézni sie od poprzedniej tym, ze caly czas na biezaco $ledzi punkt
maksymalnej mocy paneli. Czasami jest to pomocne przy czesciowym zaciemnieniu paneli w ciggu
dnia. Dodatkowo urzadzenie mierzy i pokazuje temperature wody, umozliwia nastawienie, do jakiej
temperatury chcemy grzac. Cena tej wersji to 640 zt.

W tej klasie pradu statego, miesSci sie jeszcze urzadzenie bedqce przetwornicq pradu statego. Kiedy
jest ono niezbedne? Jesli mamy zbyt mato paneli by osiagna¢ wystarczajace napiecie, a konstrukcja
bojlera uniemozliwia nam wymiane grzatki na odpowiednia.

Przyklad: Mamy 4 panele o mocy 300W. Czyli w sumie 1200W. Catkiem sporo, ale napiecia mamy
tylko 120V. To nie uruchomi zwyklej grzalki. Nasza przetwornica podniesie napiecie 120V do
wymaganego 230V. Cena takiego rozwiazania to 570 zi.

Klasa druga, czyli ,,sinusoida modyfikowana”, obecnie jest produkowana w jednej wersji. Jedynie
istnieje mozliwos¢ dodania drugiego gniazda, ktére zalacza sie, gdy urzadzenie ,,wyczuje”, ze
odbidr na pierwszym gniezdzie zakonczy? sie.

Dla tej wersji, napiecie optymalne ustawia sie rOwniez jednorazowo potencjometrem precyzyjnym.
Na wyjsciu mamy zwykte gniazdo sieciowe, do ktérego mozemy podlaczy¢ grzatke z termostatem,
piec olejowy itp. Cena z jednym wyjsciem to 690 zi.

Klasa trzecia, czyli pelny sinus umozliwia nam podiaczanie do instalacji dowolnych urzadzen, bo
parametry przebiegu sa takie jak w zwyklym gniazdku sieciowym.

Wada jest znacznie zwiekszona cena. Sam generator sinusa kosztuje 690 zt. Jednak chcac mie¢
regulacje MPPT, potrzebujemy dodatkowy modut w cenie, w zaleznosci od wersji 500 z}, lub

650 zt. Jednak tutaj mamy znaczgce mozliwosci rozbudowania systemu. Istnieje modut pobierajacy
brakujaca czes¢ energii z sieci energetycznej. Cena 500 zt. Przykiad: Pracuje nam pralka z paneli,
przychodzi chmurka zmniejszajgca moc paneli. Wtedy z sieci pobierana jest tylko brakujaca czes¢
energii. Na przykiad pralka ma 2000W, panele dajq tylko 1500W, wtedy 500W jest dobierane z
sieci. Jest to rozwigzanie unikalne, tylko my to oferujemy.

Kolejnym uzupelieniem systemu moga by¢ akumulatory. Oferujemy tadowarki akumulatoréw z
kazdego napiecia na kazde, np. 12V,24V,48V,120V. Tu potrzeba jest nam rowniez przetwornica DC/
DC, ktora wytworzy nam napiecie state, sumujgce sie z napieciem z paneli. Cena takich urzadzen w
zaleznosSci od mocy wynosi od 500 zt dla 1kW do 800 zt dla 2,5 kW.

Urzadzenia dodatkowe:
Miernik energii wytwarzanej przez panele stoneczne.

Balanser akumulatoréw polaczonych szeregowo. Wydtuza zywotno$¢ akumulatoréw Srednio o rok.

UWAGA - ostatnio ceny komponentdw szaleja. Zapytaj o obecna cene.



